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1. 功能描述 

HF-LPT262 模组是上海汉枫电子科技有限公司基于国产 WS63Q261 SOC 芯片开发的一款 Wi-

Fi+BLE+SLE 模组，模组支持鸿蒙智联。 

 

本文档针对支持鸿蒙智联的 SDK 开发做指导说明，在开始 SDK 开发之前，请务必阅读和测试过支

持鸿蒙智联的标准固件功能（详见《汉枫 Combo 模组 HF-LPT262_HarmonyOS Connect 标准固件操

作指南》，以下简称操作指南文档），对平台整体功能有了解之后再进行 SDK 开发工作。 

http://h.ftp.hi-flying.com:9000/ 

 

HF-LPT262 与 HF-LPT262-1 硬件完全相同，HF-LPT262 SRRC 证书带扩频通讯，整机产品若使

用星闪，需单独做 SRRC，而 HF-LPT262-1 模组 SRRC 不带星闪扩频通讯，这样整机产品符合《 嵌入

“非独立操作使用的无线电发射模块”的“信息技术设备和家用电器设备”产品名录》的话，可沿用模组的

SRRC 证书。 

1.1. EVK 样式 

开发版图如下，开发板使用 USB 转串口的芯片，可从如下链接下载对应驱动。 

http://www.hi-flying.com/download-center-1/applications-1/download-item-usb-serial-drivers 

http://www.hi-flying.com/
http://h.ftp.hi-flying.com:9000/
http://www.hi-flying.com/download-center-1/applications-1/download-item-usb-serial-drivers
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Figure 1. 开发板外观图 

Table1. EVK 接口表 

功能 名称 描述 

外面接口 

USB2UART 
提供 USB type C 转两路串口和供电输入功能，如果用于供电输入，务必

直接接到 PC USB 端子上，USB 集线器之类存在供电不足情况 

TX1/RX1 

通讯串口，与 MCU 应用数据交互或者 AT 指令 

可以取下跳帽，这样断开与底板 USB 串口的连接，把模块的 UART-RX 和

UART-TX 接到客户 MCU 上来联调测试 

TX0/RX0 调试串口，用于 log 打印和固件烧录用，log 打印波特率 115200 

电源接口 直流 5V 供电输入，可悬空，但当 USB 供电不足时，可接上供电。 

LED 

Power 电源指示灯 

Ready nReady 指示灯，用作启动指示灯，低电平有效 

Link 

nLink 指示灯，用作联网指示灯，低电平有效 

亮：连接服务器成功 

灭：未连接服务器 

闪烁：配网状态。 

按钮 
Reload 长按 3 秒松开后进入重置功能，解绑并重新配网功能 

Reset 复重启按键 

http://www.hi-flying.com/
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2. SDK 编译环境 

2.1. 编译方式说明 

LPT26x SDK 采用 Ubuntu 环境下进行编译，SDK 中提供的 example、第三方库等都以此种方式

编译提供。 

2.2. 搭建 Ubuntu 编译环境 

下载 Linux64 位系统，如下是 ubuntu 系统。 

https://ubuntu.com/download/desktop 

安装 VMWARE WORKSTATION，安装 ubuntu 系统。更换系统软件源： 

https://blog.csdn.net/YooLcx/article/details/104527734 

虚拟机的内存调大一点： 

 

如下章节根据开发习惯，可选择安装。 

2.2.1. 安装 Vmware Tools 

安装 Vmware tools，点击 VMware 右下角光盘图标，点击设置选择如下文件后点击连接。 

 

http://www.hi-flying.com/
https://ubuntu.com/download/desktop
https://blog.csdn.net/YooLcx/article/details/104527734
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复制文件到桌面，解压缩后安装 
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打开终端，运行如下指令 sudo ./vmware-install.pl，完成安装。 

 

2.2.2. 安装编译环境 

配置 shell：默认使用 bash，打开命令终端，执行 sudo dpkg-reconfigure dash，选择 no 即可； 

 

安装 Cmake：打开命令终端，执行 sudo apt install cmake，完成安装； 

 

安装 python3 环境： 

步骤①打开命令终端，输入命令 python3 -V，查看 Python 版本号，推荐 python3.8.0 以上版本； 

 

步骤②如果 Python 版本太低，请使用命令 sudo apt-get update 更新系统到最新，或通过命令

sudo apt-get install python3 -y 安装 Python3（需 root/sudo 权限安装），安装后再次确认 Python 版本； 

如果仍不能满足版本要求，请从 https://www.python.org/downloads/source/下载对应版本源码包，

下载与安装方法请阅读 https://wiki.python.org/moin/BeginnersGuide/Download 和源码包内 README

内容 

步骤③安装 Python 包管理工具，运行命令 sudo apt-get install python3-setuptools python3-pip -y

（需 root/sudo 权限安装） 

http://www.hi-flying.com/
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步骤④安装 Kconfiglib 14.1.0+，使用命令 sudo pip3 install kconfiglib（需 root/sudo 权限 安装），

或从 https://pypi.org/project/kconfiglib 下载.whl 文件（例如：kconfiglib-14.1.0-py2.py3-none-any.whl）

后，使用命令 pip3 install kconfiglib-xxx.whl 进行安装（需 root/sudo 权限安装），或者下载源码包到本

地并解压，使用 python setup.py install 进行安装（需 root/sudo 权限安装）。安装完成界面如下图所

示 

 

步骤⑤安装升级文件签名依赖的 Python 组件包 pycparser，从 https://pypi.org/project/pycparser/

下载.whl 文件（例如：pycparser-2.21- py2.py3-none-any.whl）， 

 

使用 pip3 install pycparser-xxx.whl 进行安装（需 root/sudo 权限安装），或者下载源码包到本地

并解压，使用 python setup.py install 进行安装（需 root/sudo 权限安装）。安装完成后界面会提示

Successfully intalled pycparser-2.21 

sudo apt update  

sudo apt install ninja-build 

 

2.2.3. Sdk 获取 

   方法一：通过 git 拉取代码，操作如下 

1、ubantu/Linux 配置 git 环境： 

http://www.hi-flying.com/
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                sudo apt-get install git 

    2、配置 git 账号： 

              git config  --global user.name  Hi-Flying 

              git config  --global user.password  hiflying1234 

    3、拉取仓库代码 

               git clone https://gitee.com/High-Flying/lpt262-harmonyos-sdk.git 

方法二：通过 ftp 下载代码，操作如下 

从如下位置下载 SDK 到 linux 系统中（不可使用 windows 文件共享到 linux 下编译） 

 

解压缩 SDK。 

tar zxvf ~/Downloads/LPT26x-HSF-4MB-Hilink_14.2.0.305_V1.0.0_20250117.tar.gz 

 

2.2.4. 编译 

在 Ubuntu 下打开命令终端进入工程根目录，执行./indie_build.py all 进行全量编译。 

http://www.hi-flying.com/
https://gitee.com/High-Flying/lpt262-harmonyos-sdk.git
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编译完成，会生成 output 文件夹及以下文件： 

 

生成的固件说明： 

LPT262_hilink.fwpkg：固件包包含 BootLoader、APP 固件、JSON 标志头合一文件，可使用原厂串口工具

刷此固件 

LPT262_hilink_MFG.fwpkg：额外增加 RF 产测的 MFG 固件，产品量产时需提供此版本固件给到我司。 

http://www.hi-flying.com/
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LPT262_hilink_UPGRADE.bin：APP OTA 全量升级固件，在 APP 固件的基础上有压缩算法，适用于 OTA

升级使用，用于 AT+UPURL=uart 命令 xmode 升级、量产工具升级、HTTP 远程服务器下载升级用途。 

如果编译过程有遇到失败的，可删除 output 目录或者增加目录文件相关权限再次进行尝试 

sudo rm -r output/ 

sudo chmod +777  -R ./* 

 

2.2.5. SDK 目录结构 

Table2. SDK 目录结构 

名称 描述 

application Hilink 应用层代码（其中包含 demo 程序、参考示例）   

bootloader boot(Flashboot/SSB)代码。 

build SDK 构建所需的脚本、配置文件。 

build.py 编译入口脚本。 

CMakeLists.txt Cmake 工程顶层“CMakeLists.txt”文件。 

config.in Kconfig 配置文件。 

drivers 驱动代码。 

include API 头文件存放目录。 

interim_binary 库存放目录。 

kernel 内核代码和 OS 接口适配层代码。 

libs_url 库文件。 

middleware 中间件代码。 

open_source 开源代码。 

protocol WiFi、 BT、 Radar 等组件代码。 

test  testsuite 代码。  

tools  包含编译工具链（包括 linux 和 windows） 、镜像打包脚 本、 NV 制

作工具和签名脚本等。  

output  编译时生成的目标文件与中间文件（包括库文件、打印 log、生成的二

进制文件等） 

当替换更新库，有些老的库编译文件残留，可能导致编译报错时，可

删除此目录再进行全量编译 

 

http://www.hi-flying.com/
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2.3. Samba 代码编辑 

可以使用 Samba 方式共享 linux 中的代码，在 windows 下用 sourceinsight(版本需要 V4 以上)，

vscode 等工具进行编辑，linux 下编译生成固件，然后 windows 下刷写固件，samba 共享方式操作可

参考如下链接。 

https://www.linuxidc.com/Linux/2018-11/155466.htm 

对于可以共享编辑的目录，需要对所有文件增加写权限，指令如下。 

chmod 777 ~/XXXXXXXX/ -R 

映射到驱动盘之后，就可以在 windows 下使用编辑工具进行代码编辑。 

 

 

2.4. 固件烧录 

参考【操作指南】文档进行固件烧录和更新动作。 

2.5. 用户添加源代码文件 

2.5.1. 用户函数定义约定 

返回类型 + USER_FUNC+函数名称+参数 

例如：void USER_FUNC test_func1(char *a); USER_FUNC 为函数修饰符号，为了更好的兼容性

请加上 USER_FUNC 这个标识，如果不加在有的平台编译出来的程序将无法运行 

2.5.2. 用户添加源代码文件 

添加.c 文件，基于 HSF 的源文件都要包含<hsf.h>头文件，包含这个头文件后，源代码里面可以调

用基于 HSF 的 API 函数；如果要使用 libc 接口函数，请#include 相关的头文件，例如如果调用字符串

操作函数#inlcude <string.h>,调用时间函数#include <time.h>等。 

工程管理 Cmake 文件是在 application\ws63\user_main 文件夹下的 CMakeLists.txt 文件： 

http://www.hi-flying.com/
https://www.linuxidc.com/Linux/2018-11/155466.htm
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2.5.3. 用户添加第三方库 

将三方库文件夹放在 open_source 文件夹下，如下图： 

 

2.5.4. 用户添加编译文件及其头文件目录 

将 cjson 的 CMakeLists.txt 文件拷贝到自己的第三方库文件夹下，根据下图修改组件名、添加编译

文件、添加头文件目录： 
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在 open_source/CMakeLists.txt 文件中添加组件： 
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将组件名添加到 build/config/targat_config/ws63/config.py 文件中： 

 

2.6. 开发注意事项 

为避免影响到汉枫出厂测试而导致无法生产，在 SDK 开发过程中请注意以下几点： 

➢ 必须保留汉枫的 AT 命令功能，尽量不要修改汉枫的原始 AT 命令名或与汉枫原始 AT 名称重

复，  

➢ 增加自定义查询命令 AT+APPVER 以便我司生产区分客户固件版本； 

2.7. 常见问题分析 

2.7.1. 线程崩溃问题 

问题描述：任务栈空间分配过小，出现打印崩溃信息重启 如下图 
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问题分析：上述问题一般是由程序中某个线程任务的栈溢出引起，打印中会指出溢出线程的名称、

id、异常类型、CPU 寄存器和函数调用栈等信息。 

2.7.2. 内存溢出问题 

问题描述：如果代码出现踩内存，会出现打印崩溃信息重启 如下图 

 

问题分析：上述问题一般是内存非法占用，导致数据覆盖其他内存区域，引发的程序崩溃问题。可

以根据函数调用栈回溯信息，找到异常的函数调用关系。上图中，异常的函数地址为 0x37e0b8，可根

据此地址在编译后生成的反汇编 asm 文件查找到发生异常的函数。程序的反汇编文件路径：

sdk/output/ws63/acore/ws63-liteos-app-iot/ws63-liteos-app-iot.asm 

也可使用 addr2line 指令反查：addr2line -pfiCe ws63-liteos-app-iot.elf 0x37e0b8 
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2.8. 资源分配 

2.8.1. 4MB Flash 分区表 

Table3. 分区表 

地址 描述 

0x0000 0000 
BOOT(212KB) 

Bootloader 及 NV 等区域 

0x0003 0000 
App CODE (1720KB) 

应用层序运行代码区 

0x001D E000 
Hilink code (512KB) 

Hilink 运行代码区 

0x0025 E000 
OTA UPGRADE(1536KB) 

OTA 升级区域 

0x003D E000 
UFLASH (56KB) 

用户 flash 

0x003E C000 
BOOT_CONFIG(4KB) 

系统用 

0x003E D000 
Product(4KB) 

生产参数保存区域 

0x003E E000 
USERPAGE (4KB) 

用户参数保存区域 

0x003F 2000 
USERPAGE_BACKUP (4KB) 

用户参数保存备份区域 

0x003F 0000 
F_SETTING (4KB) 

出厂参数保存区域 

0x003F 1000 
SECRET (4KB) 

系统加密区域 

0x003E F000 
SECRET_BACKUP (4KB) 

系统加密备份区域 

0x003F 3000 
Hilnk_File (32KB) 

用户参数保存备份区域 

0x003F B000 
Hilink_Crash (4KB) 

hilink 程序奔溃信息区域 

0x003F C000 
Hilink_NV (4KB) 

Hilink  NV 保存区域 

其中 App code 区留给可用的空间（hilink release 版本）253KB，OTA 升级的文件区域是指 App 

ota 固件+Hilink ota 固件。 

OTA 升级时把固件下载到 OTA 升级备份区，如果校验文件正确，内部设置标记位，下次重启的时

候会把备份程序覆盖到 CODE 运行区并清除标记，完成固件更新动作，故升级过程中即使断电，也不

会影响程序完成更新动作。 

2.8.2. RAM 资源 

LPT262 总共有 606KB RAM，留给用户可使用的 RAM 大约在 100K 左右 
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2.9. 串口打印调试信息 

2.9.1. 串口调试说明 

模组有两路串口，通讯串口可用于数据传输，debug 串口用于调试信息打印，默认波特率都为

115200（可通过 AT+UART 指令修改默认波特率）。 

2.9.2. 串口调试说明 

如果程序想通过串口打印调式信息，HSF 中提供了 u_printf,和 HF_Debug 两个 API 函数，默认情

况下程序中调用这两个函数是不会有打印信息出来的，因为默认调式是关闭的，要通过

hfdbg_set_level(1)打开调式串口输出或者使用 AT+NDBGL 命令设置日志打印级别和输出串口，如

“AT+NDBGL=1,1”表示设置打印级别为 2，输出串口为 UART1。打开日志打印后重启会输出如下信

息： 

 

 注.程序最后发布的时候要把 debug 模式关闭（AT+NDBGL=0），log 应该只输出如下内容，如果

还有其他信息输出，会影响我们产测流程。 

 

2.9.3. 串口 log 输出说明 

可以淘宝购买 USB 转 TTL 串口，把调试串口上飞线到 USB 串口上，需要接 GND 和调试串口（具

体调试串口引脚详见模块手册定义），也可以使用我们的开发板 
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这样双串口可以同时使用，通讯串口用于功能测试，调试串口用于打印日志。 

 

按下图设置 SecureCRT 软件的日志记录功能。 

D:\session_log\%H\%Y-%M-%D_%h%m%s.log 

[%Y%M%D_%h%m%s] 

[%h:%m:%s:%t] 
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这样串口有打印的情况下可自动在对应目录生成文件。 
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3. HILINK 开发指导 

请务必阅读和测试过支持鸿蒙智联的标准固件功能（详见《汉枫 Combo 模组 HF-

LPT262_HarmonyOS Connect 标准固件操作指南》，再进行如下开发工作。Hilink 开发提供如下两种

方案，自动化生成代码和客户自开发。 

3.1. 自动化工具开发方式 

3.1.1. 导入产品信息 

dp 平台导出产品参数 json 文档和物模型 profile （Excel）文档 

 

产品参数 json 文档和物模型 profile 文档复制到鸿蒙 sdk  tools\pretool\product_file 路径下 

 

运行脚本 
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Sdk 主目录下运行./prebuild.sh 脚本，自动填充 device_profile.h 设备参数，并在 hilink_device.c 生

成 hilink 产品业务代码 

 

填充蓝牙广播设备名称（必须和 dp 平台保持一致） 

 

生成代码架构参考《HarmonyOS Connect 直连套餐（V1.2）》4.2.4 章节 
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3.2. SDK 自开发方式 

3.2.1. 产品信息修改 

 

3.2.2. 产品信息对应 

 

3.2.3. 产品信息修改 

修改文件位置：application/samples/wifi/ohos_connect/hilink_adapt/product/device_profile.h 

#define deviceName                "插座 TEST"  //产品名称 

#define ProductId                   "2PLQ"    //prodID 

#define deviceTypeId               "01D"   

#define deviceModel                "002"     //产品型号 

#define productSeries              ""      //产品系列化 

#define brandEn                "hiflying01"    //品牌英文 

#define manufacturerID            "i0s" 

#define enterpriseEnglishName         "HighFlying"    //企业英文简称，此参数实际未使用 
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对应模块 AP 配网 SSID 或者蓝牙配网广播名称，可自定义修改。 

#define configName            "Smart Home"      

#define configType            "Huawei"          

厂商 ACKEY 

#define MANUAFACTURER_ACKEY   {\ 

0x66,0x3F,0x64,0x78,0x4B,0x78,0x3B,0x26,0x76,0x78,0x24,0x56,0x25,0x2C,0x57,0x47,\ 

0x6F,0xC8,0xE7,0xD6,0xC6,0xF2,0x7F,0x03,0x3A,0x1C,0x78,0x05,0x66,0x24,0x5F,0x09,\ 

0xCD,0xAD,0x30,0x55,0x2C,0x19,0x28,0x34,0x1A,0xC3,0x31,0x49,0x16,0xC7,0x45,0x1B} 

3.3. BLE 配网添加设备 

SDK 默认是蓝牙配网（AT+MODE 为 0），如下仅以蓝牙配网举例，其他 AP 配网和双联双控极简

配网也类似，产品后台下载 debug 版本 APP。 

 

切换到认证沙箱环境 
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配网之前可在华为 DP 添加调测 SN（默认是 mac 地址，AT+SN 指令可修改，目前这个不添加也

不影响使用） 

 

默认固件启动后就处于 ble 配网状态 

按如下流程添加好设备。 
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按开关键，即可看到如下的 log 控制信息。 
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3.4. Hilink 状态和收发数据 API 接口介绍 

重置配网：HILINK_RestoreFactorySettings  

云端控制命令（PUT）：HILINK_PutCharState 

云端查询命令（GET）：HILINK_GetCharState 

设备状态上报（REPORT）：HILINK_ReportCharState 

SDK 通知设备状态：HILINK_HILINK_NotifyDevStatus 

3.5. 故障上报 

dp 平台创建故障服务属性 
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固件开发 profile 增加故障属性 

 

设备故障上报故障码即可 
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如下是通用固件 AT 命令方式发送故障数据后，故障的 H5 页面效果。 
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3.6. 独立升级 

当前鸿蒙智联生态产品编译固件时，将芯片 SDK 及自身开发内容、鸿蒙智联 SDK 软件编译成同到

固件同一分区上，设备升级时需要整体更新固件。由于产品上市后功能趋向稳定演进升级放缓，而鸿蒙

智联 SDK 持续优化迭代（如可靠性优化、支持全屋智能特性等），希望将之应用至产品侧；故提出鸿

蒙智联 SDK 独立升级策略，在产品上能独立更新鸿蒙智联 SDK。 
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注意： 0x20 0000 是芯片的 flash 寻址基地址，对应 flash 为 0 地址。 

SDK 默认编译后，可从如下路径中看到独立升级固件包。 

 

产品上用这个功能还需要按如下流程进行配置。 

产品新增并勾选升级效验的品类功能（目前吸顶灯品类已经支持，其他品类等华为后续追加）。 
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其他暂时还未支持此品类功能的产品，可以新建自定义属性，并联系华为侧 PM 进行审核，产品新

增升级效验的品类功能（目前吸顶灯品类已经支持，其他品类等华为后续追加）。 

 

 

代码中开启此属性的效验上报。 
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注意：如果 DP 平台增加了 checkSum 独立升级的属性效验，但代码中又没使用时，智慧生活 app 添加

设备配网成功之后，会出现模组频繁上下线问题，代码中的属性必须与 DP 后台一致。 

在 DP 平台如下位置可以上产独立升级的固件包。 

 

3.7. app_main.c 程序说明 

3.7.1. hf_gpio_fid_to_pid_map_table 

引脚功能定义，HFGPIO_F_NLINK、HFGPIO_F_NREADY、HFGPIO_F_NRELOAD 是汉枫定义

的功能码，功能码是表示模块用户手册提到的如下功能。 

 

对功能码做了如下的映射之后，响应的 GPIO 号就具备了对应的功能。  

LPT26x_GPIO2,  //HFGPIO_F_NLINK 

 LPT26x_GPIO10,  //HFGPIO_F_NREADY 

 LPT26x_GPIO5,  //HFGPIO_F_NRELOAD 
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可以对功能码定义进行修改，使得用户可以自由操作控制 GPIO2、GPIO5、GPIO10，详细可参见

samples 目录中的外设使用参考代码以及【3_WS63V100 设备驱动 开发指南_02】和【2_WS63V100 

SoC Wi-Fi、BLE 和 SLE Combo 芯片 用户指南_00B03】文档。 

 NOPIN,  //HFGPIO_F_NLINK 

 NOPIN,  //HFGPIO_F_NREADY 

 NOPIN,  //HFGPIO_F_NRELOAD 

3.7.2. user_define_at_cmds_table 

用户自定义 AT 指令，如下例子自定义了 AT+APPVER 查询版本号的功能。 

#define ZJ_LVER  "1_Sam (2024/05/17)" 

int HSF_IAPI hf_atcmd_zjlver(pat_session_t s,int argc,char *argv[],char *rsp,int len); 

const hfat_cmd_t user_define_at_cmds_table[]= 

{ 

 {"APPVER", hf_atcmd_zjlver, NULL, NULL}, 

 {NULL,NULL,NULL,NULL} //the last item must be null 

}; 

int HSF_IAPI hf_atcmd_zjlver(pat_session_t s,int argc,char *argv[],char *rsp,int len) 

{ 

 if(0 != argc) 

      return -4; 

sprintf(rsp, "=%s", ZJ_LVER); 

 return 0; 

} 

3.7.3.  uart_recv_callback 

串口接收回调 

HFNET_UART0_DATA_READY：通讯串口接收数据的事件。 

HFNET_UART1_DATA_READY：Debug 调试串口接收数据的事件，HFUART1 也支持 AT 指令，

但此串口需留给汉枫产测用，应用层不建议使用。 

HFSYS_STATE_RUN_CMD：处于 AT 命令状态，一般汉枫产测使用。 

注意：  

 代码中的 HFUART0 代表通讯串口，HFUART1 代表 debug 串口，这个是 SDK 架构逻辑定义，模

组手册中的 DEBUG_UART0（SDK 代码中对应 HFUART1）和 UART1（SDK 代码中对应 HFUART0）

是芯片实际引脚定义，只是不同角度对串口的描述。 
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应用层如果需要两路串口，建议使用下图中的 GPIO07 和 GPIO08 的这路串口做上层应用。 

 

3.7.4.  user_main 

用户主程序入口，创建线程、定时器等。 

3.7.5.  hfnet_wifi_is_active 

STA 模式下当连接路由器成功后才会返回 1，STA 模式下只有当连接到路由器后才允许建立

socket 等后续网络通讯，未连接到路由器时，lwip 没有初始化，不允许创建网络 socket 等相关功能，

也可以去掉这个判断，但进行网络通讯的时候必须等到 HFE_DHCP_OK 的系统事件后创建。 

AP 模式下不影响，会直接跳过走后续流程。 

3.7.6.  hfnet_start_assis 

辅助线程，用于网络方式收发 AT 命令和局域网升级等功能，功能用法详见【操作文档】，默认关

闭（智选和全屋有特殊安全要求，普品项目可以选择默认开启），开启 debug 日志打印之后启用。 

http://www.hi-flying.com/


HF-LPT262 HarmonyOS SDK 开发手册   

上海汉枫电子科技有限公司  www.hi-flying.com  - 40 - 

3.8. 例子 

3.8.1. PWM 接口 

参考 application\samples\peripheral\pwm\pwm_demo.c 了解 GPIO 的 PWM 输出功能。 

3.8.2.  ADC 功能 

参考 application\samples\peripheral\adc\adc_demo_inc.c 中示例 

3.8.3.  线程、定时器接口 

参考 application\samples\peripheral\timer 通过例子可以了解线程创建和定时器等功能。 

3.8.4. 数据存储接口 

SDK 提供了 56KB 的空间用于客户数据存储功能，hfuflash_XXXX 接口用于操作用户 flash 空间，

可参考 application\samples\peripheral\uflash 

3.8.5. MCU 升级功能 

用于设备升级获取文件，通过华为 DP 平台方式把设备的文件下载到汉枫 wifi 模组中， 用户设备可

以通过指令串口交互从汉枫通讯模组中获取到升级文件。可通过修改

build\config\target_config\ws63\config.py 使能 MCU ota 功能 
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Dp 平台配置方式及固件升级流程可参考《汉枫 Combo 模组 HF-LPT262_HarmonyOS 标准固件操

作指南》3.4 章节 

3.8.6. PWM light 例程 

参考 application\samples\peripheral\pwm_light 了解使用 pwm 通过硬件 timer 控灯例程，调光刻度

1/1000 
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4. AT 指令说明 

4.1. 模块运行模式配置 

模块上电后，进入默认的模式即透传模式，用户可以通过串口命令把模块切换到命令行模式。模块

的缺省 UART 口参数配置如下：  

         

在命令行模式下，用户可以通过 AT+指令利用 UART 口对模块进行设置。 

注意：SDK 这个机制与支持鸿蒙智联的标准固件不同，通用固件默认是命令模式，部分 AT 命令在 SDK

中也有所删减，SDK 支持的 AT 命令以本文档为准 

4.1.1. 从透传模式切换到命令模式 

从透传模式切换到命令模式分 2 个步骤： 

在串口上输入“+++”，模块在收到“+++”后会返回一个确认码“a”； 

在串口上输入确认码“a”，模块收到确认码后，返回“+ok”确认，进入命令模式； 

  

<说明>： 

在输入“+++”和确认码“a”时，串口没有回显，如上图所示。 
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输入“+++”和“a”需要在一定时间内完成，以减少正常工作时误进入命令模式的概率。具体要

求如下： 

 

在命令模式下，可以通过 UART 口下 AT+指令对模块进行设置或查询，以及重启等操作，也可以通

过 AT+指令回到透传模式。AT+指令具体见下一章节。 

4.1.2. SecureCRT 软件使用 

打开工具按钮功能。 

 

右键编辑按钮功能打开工具按钮功能，可添加常用的发送数据，此处添加进入命令模式所需要的

“+++”和“a”。 
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也可以编辑添加常用的 AT 指令，指令以\r 作为结束符。 

 

点击对应按钮，发送“+++”，模块回复“a”之后再点击发送“a”，模块回复“+ok”之后即进

入命令模式。 
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进入命令模式之后即可对模块发送指令，主界面输入的数据会立即发送出去，显示的是回显接收到

的数据，下方命令栏的数据只有按回车键之后才会发送出去（下方命令栏需要工具使能之后才会显示），

命令栏发送的数据带了回车符号，所以无需像按钮栏那样额外添加“\r”。 

 

显示命令栏。 
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4.1.3. SSCOM 软件使用 

进入命令模式后发 AT 命令时，需要带回车换行。 

 

注意：从透传进入命令模式发+++和 a 的过程中不能有此回车换行。 

4.2. AT+指令集概述 

AT+指令可以直接通过超级终端等串口调试程序进行输入，也可以通过编程输入，指令最长允许

512 字节。 

4.2.1. 命令格式 

AT+指令采用基于 ASCII 码的命令行，指令的格式如下： 

➢ 格式说明 

◼ < >:  表示必须包含的部分 

◼ [ ]:   表示可选的部分 

 

➢ 命令消息 
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AT+<CMD>[op][para-1，para-2，para-3，para-4…]<CR> 

◼ AT+：命令消息前缀； 

◼ CMD：指令字符串； 

◼ [op] ：指令操作符，指定是参数设置或查询； 

◆ “=” ：表示参数设置 

◆ “NULL” ：表示查询 

◼ [para-n] ：参数设置时的输入，如查询则不需要； 

◼ <CR>：结束符，回车，ASCII 码 0x0a 或 0x0d； 

<说明>： 

输入命令时，“AT+<CMD>”字符自动回显成大写，参数部分保持不变。 

➢ 响应消息 

+<RSP>[op] [para-1，para-2，para-3，para-4…]<CR><LF><CR><LF> 

◼ +：响应消息前缀； 

◼ RSP：响应字符串，包括： 

◆ “ok” ：表示成功 

◆ “ERR：表示失败 

◼ [op] ：= 

◼ [para-n] ：查询时返回参数或出错时错误码 

◼ <CR>：ASCII 码 0x0d； 

◼ <LF>：ASCII 码 0x0a； 

➢ 错误码 

Table4. 错误码列表 

错误码 说明 

-1 无效的命令格式 

-2 无效的命令 

-3 无效的操作符 

-4 无效的参数 

-5 操作不允许 

4.2.1.1. AT+WSMAC：设置/查询模块的 STA MAC 地址参数，复位后设置生效 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+WSMAC<CR> 

+ok=<mac_address><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

AT+WSMAC=<mac_address，key><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ mac_address：模块的 MAC 地址。如: ACCF23FF2234 

◆ key：加密 key，汉枫特殊加密信息，不允许随意修改 MAC 地址。 

4.2.1.2. AT+WAMAC：查询模块的 AP MAC 地址参数，和 STA MAC 有逻辑关系 

◼ 格式： 
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◆ 查询 

AT+WAMAC<CR> 

+ok=<mac_address><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ mac_address：模块的 MAC 地址。如: ACCF23FF4434 

4.2.1.3. AT+BMAC：查询模块的 BLE MAC 地址参数，和 STA MAC 有逻辑关系 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+BMAC<CR> 

+ok=<mac_address><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ mac_address：模块的 MAC 地址，逻辑为 STA MAC+1。如: ACCF23FF2235 

4.2.1.4. AT+SLEMAC：查询模块的星闪 MAC 地址参数 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+SLEMAC<CR> 

+ok=<mac_address><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

AT+SLEMAC=<mac_address><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ mac_address：模块的星闪 MAC 地址。如: 0000002600DD 

星闪 MAC 地址是存在 efuse 的，如果已经写过，再写入不同的 MAC 会报错。 

4.2.1.5. AT+Z：重启模块 

◼ 格式： 

AT+Z<CR> 

4.2.1.6.  AT+UART：设置或查询串口操作，复位后设置生效 

◼ 格式： 

◆ 查询： 

AT+UART[=uart_num]<CR> 

 +ok=<baudrate，data_bits，stop_bit，parity，flowctrl><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置： 

AT+UART=<baudrate，data_bits，stop_bit，parity，flowctrl>[，uart_num]<CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ uart_num：可选串口号，默认串口 0. 

 0：串口通道 0 

◆ baudrate：波特率 

 1200，1800，2400，4800，9600，19200，38400，57600，115200，

230400，380400，460800，921600 
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◆ data_bits：数据位 

 8 

◆ stop_bits：停止位 

 1 

◆ parity：检验位 

 NONE（无检验位） 

 EVEN（偶检验） 

 ODD（奇检验） 

◆ flowctrl：硬件流控（CTSRTS） 

 NFC：无硬件流控 

4.2.1.7.  AT+VER：查询 SDK 版本号 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+VER<CR> 

+ok=<ver><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ ver: 版本号包括 SDK 版本。 

              

4.2.1.8. AT+WSCAN：搜索 AP，最多显示 50 个 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+WSCAN<CR> 

+ok=<ap_site><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ ap_site：搜索到的 AP 站点。 

 

4.2.1.9. AT+WSLQ：查询 AP 的无线信号强度 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+WSLQ<CR> 

+ok=<ret><CR><LF><CR><LF> 

AT+ WSLQ=<ssid><CR>  

+ok<CR><LF><CR><LF>  

◼ 参数： 

◆ ssid：带了此参数后可扫描指定 AP，并且返回对应信号强度，可用于产测 
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◆ ret： 

 Disconnected：未连接到 AP 

 Good, strength：strength > 70%显示 Good 

 Normal, strength：70% >= strength >40%显示 Normal 

 Weak, strength：40% >= strength 显示 Weak。 

 None：扫描指定 SSID 不存在是返回 None 

 

RSSI 和百分比强度的对应关系如下 

wifi_transform_rssi(int rssi_dbm) 

{ 

int ret; 

 ret = (rssi_dbm+95)*2;  

 if (ret < 70)  

ret = ret -(15 - ret/5); 

  if(ret < 0)  

ret = 0; 

else if(ret >100)  

ret = 100; 

  return ret; 

} 

4.2.1.10. AT+SN：设置/查询 Hilink SN 值 

◼ 格式：  

◆ 查询  

AT+SN<CR> 

+ok=<sn><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

AT+SN=<sn><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数：  

◆ sn：Hilink SN 值，默认值：使用模块 MAC 地址作为 SN，有需要的话可以手动设置

SN 值。 

                        

4.2.1.11. AT+MODE：设置/查询 hilink 配网方式 

◼ 格式：  

◆ 查询 

AT+MODE<CR>  

+ok=<mode><CR><LF><CR><LF> 
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◆ 设置  

AT+MODE=<mode><CR><LF><CR><LF>  

+ok  

◼ 参数：  

◆ mode：配网方式 

  0：ble 常规配网。 

  1：ble 双联双控极简配网 

  2：ble/sle 双联双控极简配网 

  3：softap 配网 

根据 DP 平台创建项目的配网方式，选择对应的。 

4.2.1.12. AT+WSSSID：设置/查询关联 AP 的 SSID （仅产测模式下生效） 

◼ 格式：  

◆ 查询  

AT+WSSSID<CR>  

+ok=<ap’s ssid><CR><LF><CR><LF>  

◆ 设置  

AT+WSSSID=<ap’s ssid ><CR>  

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数：  

◆ ap’s ssid：AP 的 SSID（最多支持 32 个字节）。 

4.2.1.13. AT+WSKEY：设置/查询 STA 的加密参数，复位后设置生效（仅产测模式下生效） 

◼ 格式：  

◆ 查询  

AT+WSKEY<CR>  

+ok=<KEY><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置  

AT+WSKEY=<KEY><CR>  

+ok<CR><LF><CR><LF>  

◼ 参数：  

◆ key： STA 连接 AP 的密码。  

无密码时，使用 AT+WSKEY=OPEN,NONE 

有密码时，密码长度为 5 或者 8~63 字节，出于向下兼容考虑，查询返回时增 加 WPA2PSK,AES 前缀。 
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4.2.1.14. AT+PRODUCT：设置/查询 产测模式 

◼ 格式：  

◆ 查询  

AT+PRODUCT<CR>  

+ok=<mode><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置  

AT+PRODUCT=<mode><CR>  

+ok<CR><LF><CR><LF>  

◼ 参数：  

◆ mode： 

 1：进入产测模式（配合 AT+WSSSID、AT+WSKEY 连接产测路由器）设置后

立即重启，产测也可使用 AT+WSLQ=SSID 指令，效率更快。 

 0：关闭产测模式 

4.2.1.15. AT+RESET：重置模块，恢复成配网状态并重启。 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+RESET<CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ 无 

4.2.1.16. AT+OTA：执行局域网 OTA 升级 

◼ 格式： 

◆ 设置 

        AT+OTA<CR> 

        +ok=<CR><LF><CR><LF> 

4.2.1.17. AT+UPURL：设置/查询远程升级的 URL 地址或者串口升级 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+UPURL<CR> 

        +ok=<url><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

          AT+UPURL =<url[,filename]><CR> 

   +ok=<result><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ url：升级文件所在 URL 地址，注意最后应该有一个’/’，最长支持 100 个字符。如果

此参数填 uart，则升级文件通过 Xmodem 方式串口进行传输。 

◆ filename：如果是 url 地址，此处填升级文件名，可选不保存，输入命令后进行下载

升级文件。 

◆ result：升级结果 

⚫ Download failed：下载失败，可能是下载路径错误或者文件错误。 

⚫ Update success：下载成功，需重启后运行下载的新程序。 
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4.2.1.18. AT+NTPRF：设置/查询校准时间间隔 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+NTPRF<CR> 

        +ok=<num><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

        AT+NTPRF=<num><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ num：校准时间间隔，默认 30 分钟，每次设置以 10 分钟为一个递增单

位，支持 0~720,0 表示不自动校准 

4.2.1.19. AT+BTPOWER：设置/查询蓝牙 BLE/SLE 功率 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+BTPOWER<CR> 

        +ok=<value><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

        AT+BTPOWER=<value><CR> 

  +ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ value：模组 ble/sle 功率，默认 16dbm，可设置的功率为：-6,-2,2,6 10,14,16,20。 

4.2.1.20. AT+NTPEN：使能/关闭网络时钟校准功能，复位后设置生效 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+NTPEN<CR> 

        +ok=<status><CR><LF><CR><LF> 

AT+NTPEN=tz<CR> 

        +ok=<timezone><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

        AT+NTPEN=<status,[timezone]><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ status：网络时钟校准功能状态 

 on：使能。 

 off：关闭 

◆ timezone：网络时钟时区信息，默认 8，范围-12~12 

4.2.1.21. AT+NTPTM：查询网络时钟 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+NTPTM<CR> 

        +ok=<time><CR><LF><CR><LF> 
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        AT+NTPTM=F<CR> 

+ok=<time><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ time：网络时钟，例：2025-3-5 10:10:42 Wed，如果显示 Not Available

表明没有开启始终校准功能或者模块没有连入网络。 

AT+NTPTM 按内部时间运行，联网的时候都执行一次 NTP 服务器校准，后面就按

AT+NTPRF 定时做校准 

AT+NTPTM=F 命令为实时校准，即每次指令都向服务器发送 NTP 获取时间 

4.2.1.22. AT+NTPSER：设置/查询 NTP 服务器地址 

◼ 格式： 

◆ 查询 

        AT+NTPSER<CR> 

        +ok=<ipaddress><CR><LF><CR><LF> 

◆ 设置 

        AT+NTPSER=<ipaddress><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ ipaddress：网络时钟服务器，默认 cn.ntp.org.cn，IP 地址或者域名，50

字符内 

4.2.1.23. AT+MID：查询模块 ID 

◼ 格式： 

      AT+MID<CR> 

      +ok=<module_id><CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ module_id：模块 ID 

 HF-LPT262。 

         注意：可通过 AT+WRMID 设置该参数，此信息会在路由器 DHCP 列表中显示 

4.2.1.24. AT+WRMID：设置模块 ID 

◼ 格式： 

◆ 设置 

        AT+WRMID=<wrmid><CR> 

+ok<CR><LF><CR><LF> 

◼ 参数： 

◆ wrmid：设置模块的 ID，范围 20 个字符内 

4.2.1.25. AT+NDBGL：打开/关闭调试信息输出 

◼ 格式： 

◆ 查询 

AT+ NDBGL<CR> 

+ok=<debug_level,uart_num><CR>< LF><CR>< LF> 

◆ 设置 

AT+ NDBGL =<debug_level,uart_num[,rx_enable]><CR> 
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+ok<CR>< LF><CR>< LF> 

◼ 参数： 

◆ debug_level： 调试信息输出等级，内部调试信息大于等于此设定值的才会显示 

 0：关闭调试信息输出。 

 1～XX：输出设定值及以上的调试信息。 

◆ uart_num： 调试信息输出串口通道 

 1：调试串口，波特率 115200。 

◆ rx_enable：Debug RX 引脚功能，由于 Debug RX 为输入浮功能，建议禁用，如果

需要默认开启，请确保外部加了上拉电阻。 

 0：禁用 debug RX 引脚，默认值 

 1：使能 debug RX 引脚，使能使用 debug 串口也可输入 AT 指令。 
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5. XTS 兼容性认证 

详见《汉枫 Combo 模组 HF-LPT262_HarmonyOS Connect 标准固件操作指南》 
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附录 A: 汉枫联系方式 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

网址: www.hi-flying.com 

在线资询：  400-189-3108/18616078755 

支持邮箱:  Support@hi-flying.com   

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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